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ВВЕДЕНИЕ 

Расчет по дымоудалению из коридора многоквартирного жилого дома, расположенного 

по адресу: г. Москва, Пятницкая ул., д.39  выполнен на основании: 

- Технического задания; 

- Технического заключения о состоянии несущих конструкций и инженерных систем 

здания; 

- Архитектурно-строительных чертежей.  

Проектная документация разработана в соответствии с действующими нормами и 

правилами: 

- СП 60.13330.2012 (СНиП 41-01-2003) «Отопление, вентиляция и кондиционирование воз-

духа»; 

- СП 54.13330.2011 (СНиП 31-01-2003) «Здания жилые многоквартирные»; 

- СП 131.13330.2012 (СНиП 23-01-99*) «Строительная климатология»; 

- СП 7.13130.2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Требования пожарной 

безопасности». 

1. СВЕДЕНИЯ О КЛИМАТИЧЕСКИХ И МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ РАЙОНА

СТРОИТЕЛЬСТВА, РАСЧЕТНЫХ ПАРАМЕТРАХ НАРУЖНОГО ВОЗДУХА 

Расчетные параметры наружного воздуха приняты согласно требованиям п. 5.13 

СП 60.13330.2012. 

Параметры Б – для систем отопления, вентиляции и воздушного душирования для хо-

лодного периода года, а также для систем кондиционирования для теплого и холодного пе-

риода года. 

Параметры А – для систем вентиляции и воздушного душирования для теплого перио-

да года. 

Таблица 1 - Параметры «Б» для проектирования отопления, вентиляции и кондиционирования 

(холодный период года) 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки Tн.р. = -25°С 

Средняя температура отопительного периода Tср.от.пер. = -2,2°С 

Продолжительность отопительного периода Zот.пер. = 205 суток 

Удельная энтальпия I = -24,3 кДж/кг 

Продолжение таблицы 1 

Средняя относительная влажность 82%

Скорость ветра 2,0 м/с



             

 

 

Изм. 

 

Кол. 

 

№док. 

 

Подп. 

 

Дата 

          31-000149-16-19-ОВ.ИОС5.4.1 ПЗ 
Лист

  2

 

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
. 

 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
т
а
 

 

В
з
а
и
. 
и
н
в
. 
№
 

Формат А4 Копировал: 

 

Лист 

 
Таблица 2 - Параметры «А» для проектирования вентиляции (теплый период года) 

Температура наружного воздуха Tн.р. = +23°С 

Удельная энтальпия I = +53,6 кДж/кг 

Средняя относительная влажность 60%

Барометрическое давление 997 гПа 

Зона влажности строительства нормальная                          

(СП 50.13330.2012. Приложение В) 

 

 

1 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

 

В целях защиты путей эвакуации от дыма во время пожара в здание предусмотрено уст-

ройство вытяжной системы противодымной вентиляции с естественным побуждением.  

Канал дымоудаления в строительном исполнении расположен в лифтовой шахте и выведен 

до уровня кровли через помещение лифтовой.  

Удаление дыма предусмотрено из коридора каждого этажа с установкой  на каждом эта-

же клапанов дымоудаления с электромагнитным приводом.  

При ремонте необходимо выполнить замену существующих клапанов и электромагнитных 

приводов с подключением к существующим системам. 
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ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

п/п Наименование правил, норм, стандартов Примечание 

1 
ГОСТ Р 21.1101-2013 «СПДС. Основные требования к проектной и ра-

бочей документации» 

2 

Постановление правительства Российской Федерации от 16 февраля 

2008 г. №87 «О составе разделов проектной документации и тре-

бованиях к их содержанию» 

 

3 
СП 60.13330.2012 (СНиП 41-01-2003) «Отопление, вентиляция и конди-

ционирование воздуха» 

4 СП 54.13330.2011 «СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»  

5 СП 131.13330.2012 «СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»  

6 
СП 7.13130.2013 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Тре-

бования пожарной безопасности» 

7 
ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные. Параметры микро-

климата в помещениях» 
 

8 
ГОСТ 12.1.005-88 «Система стандартов безопасности труда. Общие 

санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны» 
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Расчёт системы дымоудаления из коридора ( РНП"АВОК" 5.5.1-2015 ). 

1. Исходные данные.

1.1 Температура наружного воздуха для летнего периода  t
н
 = 26 оС 

1.2 Скорость ветра V
в
 = 2 м/с 

1.3 Температура внутреннего воздуха до начала пожара t
в
 = 20 оС 

Тв= 273 оК 

1.4 Высота 1 этажа h
эт1-2

 = 2,50 м 

1.5 Высота типового этажа h
этi
 = 2,5 м 

1.6 Уровень расположения выбросного отверстия  

системы дымоудаления h
выбр

 = 45 м 

1.7 Размеры дверей из коридора в лестничную клетку В
п
 = 0,9 м 

Н
п
= 2,1 м 

1.8 Размеры шахты дымоудаления а
ш
 = 2,1 м 

б
ш
 = 0,2 м 

1.9 Размеры дымового клапана а
кл
 = 0,5 м 

б
кл
 = 0,3 м 

1.10 Длина коридора lкор = 18,2 м 

1.11 Площадь коридора Fкор = 35,7 м2 

2. Расчет дымоудаления.

2.1 Температура воздуха в здании при работе системы противодымной вентиляции 

Т
п
 = (Т

н
+Т

в
)/2 = (26+273+20+273))/2 = 296 К 

2.2 Максимальная среднеобъемная температура в горящем помещении  

Tо 

мах = Тв+940exp(0,0047g0-0,141) 1304,36 оК 

Тв- температура воздуха в помещении до пожара, К 

g0- удельная приведенная пожарная нагрузка, кг/м2 

g0= ΣQсум/(Fƒ*Qр нд) 50

Fƒ- площадь пола помещения, м2 

Q h 

нi- низшая теплота сгорания i-го материала, МДж/кг 

Q р 

нд- низшая теплота сгорания древесина, МДж/кг 

2.3 Температура в потоке газов, вытекающих из горящего пом. в коридор: 

То= 0,8*Tо мах= 1043 оК 

2.4 Температура продуктов горения: 

Tпг= 

Тв+(1,22(Т0-Тв)(2hд+Fкор/lкор))/lкор*(1-exp(-

0,58lкор/2hд+Fкор/lкор)) 534 оК 

hд-предельная толщина дымового слоя 1,85 м 

2.5 Плотность наружного воздуха ρ
н
 = 353/(26+273)= 1,181 кг/м3
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2.6 Плотность продуктов горения ρ

пг
 = 353/534=  0,661 кг/м3

2.7 Плотность воздуха в здании ρ
в
 = 353/(20+273)=  1,205 кг/м3

2.8 Плотность приточного воздуха ρ
п
 = 353/296 =  1,193 кг/м3

2.9 Расчет давления воздуха: 

на наветренном фасаде Р
ннi
  = 0,4*ρ

н
*V

в

2 - g*h
i
*(ρ

н
-ρ

п
) Па 

на заветренном фасаде Р
нзi
  = -0,3*ρ

н
*V

в

2 - g*h
i
*(ρ

н
-ρ

п
) Па 

внутри здания на i-м этаже Р
вi
  = ( Р

ннi
 + Р

нзi
 ) / 2  Па 

    Таблица П.1 

№ эт. h i Р
ннi, 
Па Р

нзi,
 Па Р

вi,
 Па Р

шi
, Па G

фi    
кг/с

G
шi     

кг/с 
T

i         

К 

V
шi-1,i  

м/с 

-1 -3,69 1,46 -1,85 -0,20 -1641 0,000 2,74 534 9,86 

1 0 1,89 -1,42 0,24 -1646 0,000 2,74 534 9,86 

2 2,50 2,18 -1,12 0,53 -1650 0,000 2,74 534 9,86 

3 5 2,48 -0,83 0,82 -1655 0,000 2,74 534 9,86 

4 7,5 2,77 -0,54 1,12 -1659 0,000 2,74 534 9,86 

5 10 3,06 -0,24 1,41 -1663 0,000 2,74 534 9,86 

6 12,5 3,36 0,05 1,70 -1668 0,000 2,74 534 9,86 

7 15 3,65 0,34 2,00 -1672 0,000 2,74 534 9,86 

8 17,5 3,94 0,64 2,29 -1677 0,000 2,74 534 9,86 

9 20 4,24 0,93 2,58 -1681 0,000 2,74 534 9,86 

10 22,5 4,53 1,22 2,88 -1685 0,000 2,74 534 9,86 

11 25 4,82 1,52 3,17 -1690 0,000 2,74 534 9,86 

12 27,5 5,12 1,81 3,46 -1694 0,000 2,74 534 9,86 

13 30 5,41 2,10 3,76 -1699 0,000 2,74 534 9,86 

14 32,5 5,70 2,40 4,05 -1703 0,000 2,74 534 9,86 

2.10 Давление на уровне выбросного отверстия системы дымоудаления 

Р
выбр

 = 0,4*ρ
н
*V

в

2 - g*h
выбр

*(ρ
н
-ρ

п
) = 7,17 Па 

2.11 Массовый расход продуктов горения, удаляемых из коридора 

G
пг
 = А*В

п
*Н

п

3/2 = 1,0*0,9*2,1^3/2 = 2,74 кг/с 

где А - размерный коэффициент  

2.12 Площадь проходного сечения дымового клапана  

F
кл
 = (акл-0,03) · ( бкл-0,050)= 0,118 м2 

2.13 Скорость продуктов горения в клапане 

V
кл
 = G

пг
/(F

кл
*ρ

пг
) =  2,74/(0,118*0,661) =  35,2 м/с 

2.14 Потери давления в клапане дымоудаления 

∆Р
кл
 = ξ

кл
ρ
пг
V2

кл
/2 = 4*0,66*35,2^2/ 2 =  1643 Па 

2.15 Давление в шахте дымоудаления на уровне -1-го этажа 

Р
ш1
 = Р

нн1
 - ∆Р

кл
 = -1641 Па 

2.16 Скорость продуктов горения в шахте между 1-м и 2-м этажом 

V
ш1-2

 = G
пг
/а

ш
б
ш
ρ
пг
 =  2,74/(2,1*0,2*0,661) =  9,86 м/с 

2.17 Эквивалентный диаметр шахты дымоудаления 

d
экв
 = 2*а

ш
 *б

ш
/(а

ш
+б

ш
) = 2*2,1*0,2/( 2,1+ 0,2)=  0,365 м 

2.18 Характеристика сопротивлению газопроницания шахты 

S
ш
 = S

уд
/F2

кл
 = 1600/0,118^2= 115890 1/кг*м 
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S
уд
 - удельная характеристика сопротивления газопроницанию 

2.19 Давление в шахте дымоудаления на уровне i-го этажа 

Р
шi
 = Р

шi-1
 - (λ*h

эт
/d

экв
)*(ρ

шi-1
*V2

шi-1 i
/2)  ( Па ) 

λ - коэффициент сопротивления трения 

результаты расчёта приведены в таблице П.1 

2.20 Массовый расход воздуха, поступающего в шахту дымоудаления за счёт 

фильтрации через неплотности 

G
фi
 = ((Р

вi
-P

шi
)/S

ш
)1/2 кг/с 

результаты расчёта приведены в таблице П.1 

2.21 Температура продуктов горения в шахте дымоудаления на уровне i-го этажа 

T
i
= (T

в
*G

фi
+T

i-1
*G

шi-1
)/(G

фi
+G

шi-1
) ( К ) 

плотность продуктов горения в шахте дымоудаления на уровне i-го этажа 

ρ
i
 = 353/T

i
 кг/м3 

результаты расчёта приведены в таблице П.1 

2.22 Скорость продуктов горения в шахте дымоудаления между i-м и i-1-м этажами 

V
шi-1 i

 = G
шi-1

/а
ш
б
ш
ρ
шi-1
  м/с 

результаты расчёта приведены в таблице П.1 

3.1 Давление, которое необходимо обеспечить, для системы дымоудаления: 

Р = Р
выбр

 - P
шn
 = 7-(-1703) =  1711 Па 

 ∆Р
сети

   - потери давления в сети обвязки вентилятора 

3.2  Естественное давление газов при высоте дымовой шахты 46,9 м, при высоте выброса 

45 м: 

Рест = Ншахты · (jн+ (ρв+ρпг)·4,95)+hвыбр·(jн+ ρв·9,81) 

где ρпг - плотность дымовых газов ρпг = 0,61 кг/м3; 

ρв  - плотность дымовых газов, удаляемых из здания, ρв = 1,205 кг/м3; 

jн - удельный вес наружного воздуха в теплый период года по параметрам Б, Н/м3,  

jн = 3463/(273+tн) =  3463/(273+26) = 11,58 Н/м3 

где tн - температура наружного воздуха, tн = 26°С       

Рест = 46,9 · (11,58+ (1,205+0,61)·4,95)+45·(11,58+ 1,205·9,81) = 2017 Па   

Открытие установленных на каждом этаже клапанов КЛАД-2-С-500х300-ЭМ(220)-ВН-Г-К 

обеспечивается естественным давлением в канале дымоудаления в строительном испол-

нении, расположенным в лифтовой шахте и выведенным на кровлю через помещение 

лифтовой. 
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